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Kompiuteriy tinklai atnaujintoje BUP

». Technologiniy problemy sprendimo mokymo(si) turinys

» Kompiuteriy tinklai.

SusipaZjstama su kompiuteriy tinkly samprata ir jy nauda, interneto sgvoka, aiskinamasi, kuo skiriasi lokalieji ir iSoriniai
kompiuteriy tinklai. Susipazjstama su pagrindiniais kompiuteriy jungimo j tinkla bidais, pagrindine tinkly jranga, prieigos prie
interneto priemonémis. Analizuojamas TCP/IP interneto protokolas: aptariami pagrindiniai tinklo, kompiuteriy, jrenginiy
adresacijos naudojant IPv4 principai, paaiskinama IP adreso sgvoka, pateikiama pavyzdziy. SusipaZjstama su vidiniais,
iSoriniais ir dinaminiais IP adresais. Aptariamos pagrindinés tinklo (interneto) paslaugos, jy teikimo protokolai (pavyzdziui,
HTTP(S), FTR(S), SMTE POP3, IMAP4 ir kt.) ir standartai. ISsiaiskinama domeno sgvoka ir domeno rysys su URL.
|5bandomos ir tyrinéjamos kompiuteriy tinklo analizés, diagnostikos, tyrimo priemonés (pavyzdZiui,
https./fwhatismyipaddress.com ir kt.), aiskinamasi, kaip susieti tinklinius ir belaidZiu rysiu (pavyzdziui, Bluetooth) valdomus
jrenginius su kitais skaitmeniniais jrenginiais.
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Kompiuteriy tinklas

. Tai tarpusavyje sujungty (laidiniu ar belaidziu rysiu) kompiuteriy ir
kity jrenginiu, kurie gali bendrauti tarpusavyje ir dalytis turimais
istekliais, rinkinys.

. Sie tinklai gali bati nedideli - tai gali bati vos keli namuose ar biure
sujungti jrenginiai arba didziuliai pasauliniai tinklai, jungiantys
milijonus jrenginiy ir apimantys visg pasaulj, pavyzdziui, internetas.
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Kompiuteriy tinkly atsiradimo istorija

. https://www.scaler.com/topics/computer-network/history-of-
computer-network/

. https://www.computerhope.com/history/network.htm
. http://dma.vgtu.lt/Tinklai/Tinklai 1.pdf



https://www.scaler.com/topics/computer-network/history-of-computer-network/
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Kompiuteriy tinkly tipai pagal naudojimo
pobudj

LAN (local area network) - LAN apima palyginti nedidele geografine
teritorijg, paprastai viename pastate, pavyzdziui, namuose, biure ar
miestelyje. LAN tinklai yra skirti greitam ir nedidelio vélavimo rysio
palaikymui tarp arti esanciy prietaisy.
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Kompiuteriy tinkly tipai pagal naudojimo
pobudj

MAN (metropolitan area network) - MAN apima didesne
geografine teritorijg, paprastai miestg arba didelj universitetinj
miestel;. Jie jungia kelis LAN metropolinéje zonoje, todél apréptis
yra didesné nei LAN, bet ne tokia plati kaip WAN.
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Kompiuteriy tinkly tipai pagal naudojimo
pobudj

WAN (wide area network) - WAN apima didziule geografine
teritorijg, daznai - istisus regionus, salis. Jie sujungia kelis LAN ir
MAN tinklus dideliais atstumais ir palengvina bendravima pasauliniu
mastu.

Internetas - pasaulinis kompiuteriy tinklas, teikiantis jvairias
informacijos ir rysSiy priemones, sudarytas is tarpusavyje sujungty

tinkly, naudojanciy standartizuotus rysiy protokolus.
(https://languages.oup.com/google-dictionary-en/)

Pavyzdziai: https://www.exampleslab.com/15-examples-of-lan-man-and-wan-
networks/?fbclid=IwAR3rF8nAL2-NxpEL5cHX1uVynNBHi4iN9W6CXhg3kQj35IB5DgrgZo-RGv8



https://languages.oup.com/google-dictionary-en/
https://www.exampleslab.com/15-examples-of-lan-man-and-wan-networks/?fbclid=IwAR3rF8nAL2-NxpEL5cHX1uVynNBHi4iN9W6CXhg3kQj35IB5DgrgZo-RGv8
https://www.exampleslab.com/15-examples-of-lan-man-and-wan-networks/?fbclid=IwAR3rF8nAL2-NxpEL5cHX1uVynNBHi4iN9W6CXhg3kQj35IB5DgrgZo-RGv8

Kompiuteriy tinkly komponentai

https://www.youtube.com/watch?v=cD5DX8Ivk9Q
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https://mascandobits.es/programacion/configurar-servidor-dns-cache-con-tu-raspberry-pi-para-mejorar-la-velocidad-del-trafico-de-tu-red-local/
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"W NACIONAUNE
(Nauy SVIETIMO
AGENTURA

Kompiuteriy tinkly komponentai

Mazgai (angl. nodes) — jrenginiai, kurie yra jungiami j tinkla
(kompiuteriai, spausdintuvai, serveriai ir kiti). Kad jrenginys galéty
jungtis j tinklg, jis turi turéti tinklo plokste (angl. NIC — Network
Interface Card)
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Kompiuteriy tinkly komponentai

Komutatorius (angl. switch) - yra pagrindinis bet kurio tinklo
elementas. Jis sujungia kelis jrenginius, pavyzdziui, kompiuterius,
belaidzius prieigos taskus, spausdintuvus ir serverius, j tg patj tinkla.
Komutatorius leidzia prijungtiems jrenginiams dalytis informacija ir
bendrauti tarpusavyje.
(https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/small-
business/resource-center/networking/network-switch-how.html )

10



https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/small-business/resource-center/networking/network-switch-how.html
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/small-business/resource-center/networking/network-switch-how.html

"W NACIONAUNE
(Nauy SVIETIMO
AGENTURA

Kompiuteriy tinkly komponentai

Marsrutizatorius (angl. router) - prijungia kompiuterius ir kitus
jrenginius prie interneto. Marsrutizatorius veikia kaip dispeceris,
parenkantis geriausig marsrutg informacijai perduoti. Jis sujungia
jusy jmone su pasauliu, apsaugo informacijg nuo saugumo grésmiy
ir netgi gali nuspresti, kuriems kompiuteriams teikti pirmenybe pries
kitus. (https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/small-
business/resource-center/networking/how-does-a-router-
work.html?dtid=o0sscdc000283 )
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Kompiuteriy tinkly komponentai

Modemas/Vertiklis (angl. modem) - atlieka labai svarby vaidmenj
prijungiant namy ar verslo tinklg prie interneto paslaugy teikéjo
tinklo ir platesnio interneto. Jis konvertuoja skaitmeninius duomenis
iS jusy prietaisy j signalus, kurie gali sklisti konkrecia interneto
paslaugy teikéjo teikiama rysio priemone, ir uztikrina, kad
perduodant duomenys buty teisingai koduojami ir dekoduojami.
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Kompiuteriy tinkly topologija

.- Tinklo topologija - tai fizinis arba loginis jrenginiy, jungciy ir mazgy
isdéstymas kompiuteriy tinkle. Ji apibreézia, kaip jrenginiai sujungti
tarpusavyije ir kaip tarp jy perduodami duomenys. Tinklo topologij3
galima suskirstyti j keletg bendry tipy: magistraling, ziedinég,
Zvaigzdine, hibridiné, hierarchiné (medzio) )
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Tinklo architektura

Lygiarangé (angl. Peer-to-Peer P2P) - tai tinklo
architektura, kurioje jrenginiai, vadinami
lygiaverciais, bendrauja ir dalijasi istekliais tiesiogiai
vieni su kitais be centralizuoto serverio ar
institucijos. P2P tinkluose kiekvienas prijungtas
jrenginys gali veikti ir kaip klientas, ir kaip serveris,
palengvindamas duomeny, paslaugy ar istekliy
dalijimasi tarp lygiaverciy jrenginiu.
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Tinklo architektura

Kliento — serverio (angl. Client — Server)
architektura - tai tinklo architekturos modelis,
pagal kurj tinklo kompiuteriai arba jrenginiai
skirstomi j dvi kategorijas: klientus ir
serverius. Sis modelis pla¢iai naudojamas
uzduotims ir atsakomybei paskirstyti tarp Siy
dviejy tipy subjekty, kuriy kiekvienas turi tam
tikrus vaidmenis ir funkcijas.
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Kaip duomenys keliauja

. https://www.youtube.com/watch?v=AYdF7b3nMto
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TCP/IP

. TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) - tai tinklo
protokoly rinkinys, sudarantis interneto ir daugumos vietiniy (LAN)
bei pasauliniy (WAN) tinkly pagrinda. Jis leidzia palaikyti rys;j ir
keistis duomenimis tarp kompiuteriy ir jrenginiy tinkle.
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TCP (Transmision control protocol)

. TCP uztikrina patikimg, j sujungimg orientuotg rysj tarp jrenginiy. Jis
suskirsto duomenis j paketus, siuncia juos j paskirties vietg ir
uztikrina, kad jie atvykty tinkama tvarka be klaidy. TCP taip pat
apima srauto valdymo ir klaidy atktrimo mechanizmus.
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IP (Internet Protocol)

IP yra atsakingas uz duomeny pakety nukreipimag is saltinio j
paskirties vietg tinkluose. Jis priskiria unikalius IP adresus
jrenginiams, kad juos buty galima identifikuoti tinkle. Yra dvi
pagrindinés IP versijos: IPv4 ir IPv6.

20



IPv4 (Internet Protocol version 4)

IPv4 adresas yra 32 bity skaicius, kuris unikaliai identifikuoja jrenginio tinklo
prieiga. IPv4 adresas paprastai uzraSomas desimtainiais skaitmenimis,
suformatuotais kaip keturi 8 bity laukai, atskirti taskais. Kiekvienas 8 bity laukas
reigkia vieng IPv4 adreso baita. Si IPv4 adreso baity pateikimo forma daZnai
vadinama taskiniu-desSimtainés sistemos formatu.

IPv4 adreso baitai dar skirstomi j dvi dalis: tinklo dalj (network) ir mazgo (host)
dalj. Toliau pateiktame paveikslélyje parodytos tipinio IPv4 adreso
129.144.50.56 sudedamosios dalys.
(https://docs.oracle.com/cd/E19455-01/806-0916/6ja85399u/index.html )

129.144. 50. 56

network part host part

21
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IPv4 (Internet Protocol version 4)

Adreso tinklo dalis (Network ID)

Si dalis nurodo konkrety tinklg arba potinklj, kuriam priklauso
jrenginys.Tinklo ID naudoja marsrutizatoriai, nustatydami duomeny pakety
persiuntimo kelig tinkle arba tarp tinkly.

Adreso mazgo dalis (Host ID)

Mazgo identifikatorius unikaliai identifikuoja konkrety jrenginj tinkle,
identifikuojama pagal tinklo ID.

Mazgo ID naudojami duomeny paketams nukreipti j reikiama tinklo jrengin;.

22
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IPv4 adresy klasés

IPv4 adresai skirstomi j kelias klases (A, B, C, D ir E), kuriy kiekviena
naudojama skirtingiems tikslams:
A klasé (nuo 1.0.0.0 iki 126.0.0.0): A klasés adresai naudojami dideliuose

tinkluose ir gali palaikyti daugybe kompiuteriy adresy. Pirmasis oktetas
reiskia tinklo ID, o like trys oktetai skirti mazgo ID.

B klasé (nuo 128.0.0.0 iki 191.255.0.0): B klasés adresai naudojami

vidutinio dydzio tinklams. Pirmieji du oktetai zymi tinklo ID, o like du oktetai
skirti mazgo ID.

C klasé (nuo 192.0.0.0 iki 223.255.255.0): C klasés adresai naudojami
mazesniems tinklams. Pirmieji trys oktetai zymi tinklo ID, o tik paskutinis
oktetas naudojamas mazgo ID.

23
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IPv4 adresy klasés

D klasé (nuo 224.0.0.0.0 iki 239.255.255.255): D klasés adresai yra
rezervuoti daugiaadresinio transliavimo grupéms ir nenaudojami
tradiciniam vienadresiniam rysiui.

E klasé (nuo 240.0.0.0 iki 255.255.255.255):E klasés adresai
rezervuojami eksperimentiniams ir moksliniy tyrimy tikslams.

24
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Potinklio kauké (subnet mask)

Potinklio kaukeé - tai skaicCius, kuris IP adreso viduje atskiria tinklo
adresg ir kompiuterio adresg. Potinklis yra mazesnis tinklo tinklas,
kuriam reikalinga potinklio kaukeé.

- Tinkluose naudojami interneto protokolo adresai, kuriais
identifikuojami konkretus techninés jrangos elementai, pavyzdziui,
serveriai ar kompiuteriai. Tinklo potinklis leidzia tinklg, turintj vieng
viesqjj IP adresg, padalyti j kelis mazesnius tinklus. Kiekvienas jy turi
unikaly vidinj IP adresa.

25
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Potinklio kauké (subnet mask)

. https://www.ipxo.com/blog/what-is-subnet-mask/

Class Default Subnet Mask Address Range Number of Hosts
A 255.0.0.0 1.0.0.0 - 126.255.255.255 16 Million
B 255.255.0.0 128.0.0.0 - 191.255.255.255 65000
c 255.255.255.0 192.0.0.0 - 223.255.255.255 254
% 1PX0
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Isoriniai ir vidiniai IPv4 adresai

. |IP adresai skirstomi j du pagrindinius tipus: vidinius (privacius) IP
adresus ir iSorinius (arba vieduosius) IP adresus. Sie du tipai tinkle
naudojami skirtingais tikslais ir pasizymi skirtingomis savybémis:

Pagrindinis skirtumas tarp vidiniy ir iSoriniy IP adresy yra jy apréptis ir
matomumas. Vidiniai IP adresai naudojami vietinio tinklo vidiniam rysiui ir
néra tiesiogiai pasiekiami is interneto. Tuo tarpu isoriniai IP adresai
naudojami jrenginiams, kurie turi bendrauti su pasauliniu internetu, ir yra
skirti prieigai prie internete esanciy svetainiy, paslaugy ir istekliy.

Tinklo marsrutizatoriai ir ugniasienés atlieka svarby vaidmenj valdant

duomeny srautg tarp vietiniy ir iSoriniy IP adresy, kad vietinio tinklo
jrenginiai galéty naudotis internetu, islaikydami saugumag ir privatuma.

27
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Vidiniai (privatus) IP adresai

Diapazonas: Vidiniai IP adresai paprastai priklauso tam tikriems
rezervuotiems adresy diapazonams, kuriuos apibreézia Interneto
Priskirtyjy Numeriy Tarnyba (IANA - Internet Assigned Numbers
Authority). Dazniausiai pasitaikantys privaciy IP adresy diapazonai yra
Sie:

A klasé: nuo 10.0.0.0.0 iki 10.255.255.255

B klasé: nuo 172.16.0.0 iki 172.31.255.255

C klasé: nuo 192.168.0.0 iki 192.168.255.255

Naudojimas: Vidiniai IP adresai naudojami to paties vietinio tinklo
jrenginiy tarpusavio rysiui palaikyti. Jie daznai priskiriami tokiems
jrenginiams kaip kompiuteriai, iSmanieji telefonai, spausdintuvai ir
marsrutizatoriai namy ar biuro tinkle.
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ISoriniai (viesieji) IP adresai

Paskyrimas: Interneto paslaugy teikéjai (ISP - Internet Service
Providers) priskiria iSorinius IP adresus klienty marsrutizatoriams
arba modemames. Sie adresai iSnuomojami klientams, kad jie galéty
prisijungti prie interneto.

Matomumas: ISoriniai IP adresai matomi visame internete. ISorinius
IP adresus turinCiuose jrenginiuose talpinamos interneto svetainés,
serveriai ir paslaugos yra pasiekiamos is bet kurios interneto vietos.

29
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Kaip pasitikrinti savo IP adres3?

ISorinis IP adreso patikrinimas:
https://whatismyipaddress.com/
Arba tiesiog suvesti j Google paieska: What is my IP adresss

Vidinio IP adreso patikrinimas:
Atidaryti Command Promt
Jvesti ipconfig komanda

30
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Statiniai ir dinaminiai IP adresai

Statiniai ir dinaminiai IP adresai - tai du IP adresy priskyrimo tinklo
jrenginiams budai:
Statinis IP adresas, dar vadinamas fiksuotuoju IP adresu, konfigliruojamas

rankiniu budu ir iSlieka pastovus. Kartg priskirtas, jis nesikeicia, nebent jj
pakeisty tinklo administratorius.

Dinaminj IP adresg automatiskai priskiria DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) serveris, kai jrenginys prisijungia prie tinklo. Jis
gali buti keiCiamas kiekvieng karta, kai jrenginys prisijungia prie tinklo, arba
periodiskai.

31
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IPv6

IPv6 yra naujos kartos interneto protokolo (IP) standartas, kuris
ilgainiui pakeis IPv4 protokolg, kuriuo Siandien naudojasi daugelis
interneto paslaugu.

Lyginant su IPv4, naujoji versija suteikia zymiai didesne adresy
erdve (adreso ilgis padidéjo nuo 32 bity iki 128). IPv6 adresai
uzrasomi nauja forma: tai Sesioliktaine skaiciavimo sistema
koduojami adresai, atrodantys mazdaug taip:
2001:08e0:7d83:7d88:4f84:4c74:1d83:22b4.

https://ipv6.It/

32
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Video

https://www.youtube.com/watch?v=508CwafCxnU
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NACIONALINE 9. Pateikta namy lokalaus kompiuteriu tinklo, prijungto prie interneto, schema, kurioje yra nurodyta vidinio tinklo jrenginiy adresacija.

SVIETIMO
—_— i

AGENTURA
DHCP 192.168.0.9
= 192.168.0.201
- i

Internetas

192.168.0.10
.‘h“...-“ .
192.168.0.1 192.168.&2--! -
192.168.0.11
7
-t s
192.168.0.202
192.168.0.12
KOMUTATORIUS MARSRUTIZATORIUS SERVERIS

9.1. Pateiktoje schemoje prie atitinkamu jrenginiu jkelkite ju pavadinimus. Norédami pakeisti savo atsakyma, spustelékite jau pasirinkta varianta —
Jjis pasinaikins, o tada pasirinkite naujg atsakymas.
(2 taskai)

9.2. Langelyje jrasykite skaitiu, keliems Sio lokalaus tinklo jrenginiams yra suteiktas dinaminis |P adresas.
(1 taskas)

Atsakymas: |:|
34
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Kiti mazgo adresai

MAC adresas —
https://www.techtarget.com/searchnetworking/definition/MAC-

address

FQDN - https://www.techtarget.com/whatis/definition/fully-
qgualified-domain-name-FQDN
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Interneto domenas (internet domain)

Interneto domenas, daznai sutrumpintai vadinamas "domenu”, yra
Zmogui suprantama ir patogi vardy sistema, naudojama interneto
istekliams identifikuoti ir rasti internete. Tai esminé interneto
adresavimo sistemos dalis. Domenai suteikia naudotojams galimybe
lengvai pasiekti svetaines, siysti el. laisSkus ir bendrauti su jvairiomis
interneto paslaugomis.
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Interneto domenas

Domeno struktura: Interneto domenas susideda is dviejy
pagrindiniy daliy: domeno vardo ir domeno plétinio. Pavyzdziui,
domeno "pavyzdys.It" atveju "pavyzdys" yra domeno vardas, o ".It"
- domeno plétinys.

Domeno plétinys: Domeno plétinys - tai paskutiné domeno dalis,
zyminti konkrecCig domeno kategorijg ar tipg. Dazniausiai
pasitaikantys domeny plétiniai yra ".com" (komercinis), ".org"
(organizacija), ".net" (tinklas), ".edu" (Svietimas) ir salies kodo
plétiniai, pavyzdziui, ".uk" (Jungtiné Karalysté) arba ".It" (Lietuva),
,.eu” (Europos Sgjunga).
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Interneto domenas

Domeny registracija: Norint naudoti domeng, jis turi buti uzregistruotas
per domeny registratoriy - organizacijag, jgaliotg tvarkyti domenuy
registracijg. Registruojant domeng reikia sumokeéti mokestj, kad buty
uztikrintos teisés naudoti domeng tam tikra laikotarpj, paprastai
vienerius metus ar ilgiau. (LT Interneto vizija registruoja domenus)

DNS (domain name services (domeny vardy sistema)): DNS yra
paskirstyta sistema, kuri vercia zmogui suprantamus domenuy vardus |
skaitmeninius IP adresus, pagal kuriuos kompiuteriai suranda isteklius
internete. Kai interneto narsykléje jvedate domeno vardg, DNS sistema
padeda kompiuteriui rasti atitinkama IP adresg ir uzmegzti rys,.
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Interneto domenas

. Svetaineé kurioje galima paziureéti kam priklauso domenas ar IP
adresas: https://who.is/

. Galima pasitikrinti ar domenas laisvas: https://www.iv.lt/domenai/
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Interneto protokolai (HTTP(S); FTP)

HTTP: https://www.youtube.com/watch?v=kBXQZMmiA4s&t=28s

FTP: https://www.hostinger.com/tutorials/what-is-ftp

. SMTP: https://aws.amazon.com/what-is/smtp/
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Papildomi saltiniai

.- Apie tinklus ir truputi istorijos:
https://www.youtube.com/watch?v=3QhU9id03a0

- Trumpa apzvalga tinkle sluoksniy:
https://www.youtube.com/watch?v=keegnciDVOo
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